MpupogHo-maTematuyku dakyntet, YHuBepautet y Huwy, Cpbuja
http://lwww.pmf.ni.ac.rs/mii
MaremaTtuka u nHdopmatuka 2 (4) (2015), 1-13

Zanimljivi zadaci o broju 2015

Dusan J. Simjanovt
Prirodno-matematiéki fakultet u NiSu
Gimnazija ,Svetozar Markovi¢“ u NiSu

dsimce@gmail.com

_ Mihajlo D. Veljkovi ¢
OS ,Aca Sinadinovi¢ Lo ¢ika
velikovicmihajlo2932@gmail.com

Kosa S. Golubové
Gimnazija ,Svetozar Markovi ¢ u Nisu
kosa.golubovic55@gmail.com

Dragi daci, u radu koji je pred Vama prik&eamo neke zanimljive zadatke u kojima se
koristi broj 2015. Nadamo se déte, korigenjem ideja predstavijenim u ovim
zadacima, prosSiriti svoja znanja iz matematike.

Zadatak 1. O0drediti prirodan broj n i prost broj p tako da vaZzi jednakost:
n 1

2015 p°

ReSenje:Kako je2015 = 5-13 - 31,p moZe biti jedan od brojeva 5, 13 ili 31, a
onda jen jednako 403, 155 i 65, redom.
Dakle, (n, p) € {(403,5), (155,13), (65,31)}.

Zadatak 2. Koji od brojeva je veéi: 3120° jli 220157

ReSenje:Najpre brojeve 2015 i 1209 razlozimo na prostéode| pa je2015 =
5-13-31 i 1209 = 3-13-31. Ccgigledno je 33 < 2°. Stepenovanjem leve i desne
strane nejednakosti 43 - 31 dobijamo da j812%9 < 22015,

Zadatak 3. Odrediti cifre ai b tako da broj 2015ab bude deljiv sa 24.

ReSenje:
Broj 2015ab ¢e biti deljiv brojem 24 ako vaZzi da je cifra b pardrocifreni zavrSetak
deljiv sa 8 i zbir cifara8 + a + b deljiv sa 3. Iz prvog uslova dobijamo dac
{0,2,4,6,8}, aiztréegdaa + b € {1,4,7,10,13, 16}.
Ovim smo dobili Sesnaest magwsti od kojih, primenom drugog uslova, dobijamo
reSenjaa, b) € {(0,4),(2,8),(5,2),(7,6)}.



Zadatak 4.
Zacifrex,y,z t vazida je x + xy + xyz + xyzt = 2015. Odredi te cifre.

ReSenje: Lako se zakljguje da jex =1 i y = 8. Dalje, iz jednéine 1999 +
11z + t = 2015, zakljwujemo daje =1it = 5.

Zadatak 5. Izratunaj: (1-3)-(1-2)-(1-2)- (1-2)- .- (1- =)
ReSenje:

(D O-D ) 0-2) (i)
(- - o) - (- )
~(1=3)(1+9) (1-3)(1+3) (=3 (+3) (- 5)

32435 2014 2016 1 2016 1008
23344 ™ 2015 2015 2 2015 2015

Zadatak 6. Dokazati da je (%)2 + (§)3 + ..+ (ﬁ)zms <1

ReSenje:
3

@)+ -

2015 1 2 1 2 1 2
<<E) +(§) + +(2015)

1 .\ i L, 1

<1z2t23t 2014 - 2015

_11+11++1 1_11<1
1 22 3 72014 2015 2015

(Koristili smo¢injenicu dajel—2 < n=2)
n

1
n-(n-1)’

1
2013:2015

Zadatak 7. Dokazati da je s
35 5-7 79
ReSenje:
1 1 1 1

9
! (2 N 2 2 o 2 )_
2 7 7 - 9 2013-2015/

<1
6

5-
7 2015 — 2013
g Tt 2013-2015)=
1
9

L] 1
" 72013 2015)

2 \3 2015

1)1 1 1
640306



Zadatak 8. Dokazati da vazi nejednakost:

1 4 2 L4 2015 <1
2031 77 2016! '

ReSenje:
1 2 2015 2 1 3 1 2016 1
a3t - o= (a2 &3+ -+ (Gore ~ 5ore) =
1 1 1 1 1 1
=(1-3)* (330)*  + (s~ 201@0) = o < -
Zadatak 9. Izracunati vrednost zbira

1 1 1
S = ,
log, 5 -log, 25 + log, 25 - log, 125 Tt log, 52014 - ]og, 52015

x>0,x#1.

ReSenje:
S=re (34 grst gt - T ooiaaeiE) =
(log,5)2 \2 2-3 3-4 2014 - 2015
1 1 1 1 1 1 1 1 1
=m'(rz+5‘§+§‘z+---+M‘m>=
1 1 1 2014
~ (log, 5)2'(1_2015> = 2015 - (log, 5)°

Zadatak 10.Pokazati da brojevi a = 22013 — 22014 4 2015 '}, — 3./3. 22013
¢ = 22014 _ 22015 4 22016 ohrqzuju Pitagorinu trojku.

ReSenje:
a= 22013 _ 22014- + 22015 — 22013 . (1 -2+ 22) =3- 22013
c = 22014 _ 22015 + 22016 — 22014- . (1 _ 2 + 22) — 3 . 22014
CZ — 9 . 24028 — 36 . 24-026 — 9 . 24-026 + 27 . 24-026 — aZ + bZ
pa sledi da j€a, b, c) Pitagorina trojka.

Zadatak 11.Dat je broj aaa ...a,a # 0.1zracunati zbir

S=a+aa+aaa+ .. +aaa..a.
2015

ReSenje:

S=a+1la+11la+ .. +111...1a=a-<1+11+111+ +111...1> =
2015 2015

=a-(1+10+ 1)+ 100+ 10+ 1) + ... + (102 + . +10+1)) =
B 10—1+102—1+103—1+ +102015—1 B
A \T0o—1 101 "T10-1 " " T T10-1

a
=5 (10 +10° +10° + ... +10%°° — 2015) =



a 102015 — 1 a
=—{10-————— — 2015 ] = —- (102916 _ 18145).
9 ( 10-1 ) 51 ¢ )

Zadatak 12.
Dokazati da postoji prirodan broj n takav da, za polinom p(x), sa celobrojnim
koeficijentima, vazi da 2015|(p(1) + p(2) + ...+ p(n)).

ReSenje: Za razltite cele brojevex i y i polinom p(x) sa celobrojnim
koeficijentima vazi da

(x =P —p»)).
Dakle, ako jex =,, v, onda je b(x) =, p(y).
p(k) =015 P(2015 + k) =3015 ... =2015 p(2015 - 2015 + k), Vk = 1,2015.

p(k) + p(2015+ k) + ...+ p(2014 - 2015 + k) =,0,5 2015 - p(k) =5015 0,
odnosno

2015|(p(k) + p(2015 + k) + ... + p(2014 - 2015 + k)), vk = 1,2015.
Ukoliko uzmemo da ja = 20152, i sabirke u sumi grupiS§emo na sléidescin,
p(1) +p(2) + ...+ p(2015) + p(2016) + ...+ p(20152%) =
=p(1) +p(2016) + ...+ p(2014-2015+ 1) +
p(2) + p(2017) + ... + p(2014-2015+2) + ... +
p(2015) + p(4030) + ... + p(20152),
dobijamo da svaki od ovih 2015 sabiraka jeste el 2015 pa

2015|(p(1) + p(2) + ... + p(2015) + p(2016) + ... + p(20152)).

Trazeni broj jen = 20152,

Zadatak 13.

Dokazati da je broj v333 ...33, gde se pod korenom nalazi 2015 trojki,
iracionalan.

ReSenje: Dovoljno je dokazati da bra333...33 ne moze biti kvadrat celog

2015
broja. Pretpostavimo suprotno, tj. da je taj breqdrat nekog celog broja, kojcito
mora biti neparan broj, tj. pretpostavimo da je:

333..33 = 2k + 1)?2 = 4k - (k + 1) + 1, odakle jetk - (k + 1) = 333...332.
2015 2015
Broj 4k - (k + 1) je deljiv sa 8, jer j& - (k + 1) deljiv sa 2. Mdutim, broj333...332
2015
nije deljiv sa 8 jer mu trocifreni zavrSetak nijeljd sa 8.

Dobili smo kontradikciju, prema tome, brgj333...33, gde se pod korenom nalazi
2015 trojki, jeste iracionalan.

Napomena:Ukoliko iskoristimocinjenicu da poslednja cifra kvadrata celog brojaeno
da bude), 1,4, 5, 6 ili 9, dobijamo znatno ké reSenje zadatka.



Zadatak 14.
Na koliko nacina moZemo broj 2015 predstaviti kao zbir uzastopnih neparnih
celih brojeva? (U zbiru treba da se pojave najmanje dva sabirka.)

ReSenje: Prvo ¢emo razmotriti sltajeve kada su svi sabirci pozitivni. Uzasto-
pne neparne brojeve piSemo u oblikut+ 1,a + 3, ... ,a + 2n — 1. TraZeni zbir je:

(a+1)+@+3)+ ... +(a+2n—-1) = 2015.

Zbir prvog i poslednjeg sabirka gn + 2n, kao i zbir drugog i pretposlednjeg sabirka
itd. PoSto iman sabiraka sledi jeddaa:

(2a + 2n) % = 2015, tj. (a + n) - n = 2015.
Vazin < a + n. Kako je2015 = 5- 13 - 31, razlikujemo sledé&e sliajeve:

1) Akojen =5, ondajea +n = 403, pa jea = 398, Sto zné&i da je prvi broj niza
399.

2) Ako jen =13, ondajea +n = 155, pajea = 142, aa + 1 = 143.
3) Akojen =31,0ondajea + n =65, pajea = 34,aa+ 1 = 35.

Na osnovu ovih ,pozitivnih reSenja“ éiacemo i ona reSenja koja sadrze negativne cele
brojeve. Sva reSenja su sléde

-33,-31,...,31,33,35,37, ... ,95.
—2013,-2011,...,2011,2013,2015.

1. 399,401, ... ,407.

2. —397,-395, ... ,395,397,399,401, ... ,407.
3. 143,145, ... ,167.

4. —141,-139,...,139,141, 143,145, ... ,167.
5. 35,37,...,95.

6.

7.

Zadatak 15. Neka su d i b dati nenula vektori za koje vazi da je tg 4(d, 5) =

1 " . @ob
— . IzraCunati ——=.
2015 laxb|

ReSenje: Koris¢enjem osnovnih definicija skalarnog i vektorskogipvoda
dobijamo da je

—
ao
-

b _ |al|b|coss(@b) _ 1
b

x5 (@B einalas) tea@p 201

Zadatak 16.0dredi sva realna resenja sistema jednacina:
X1+ Xy + ... Xg915 = 2015
Xt + x5+ o+ Xag1s =X+ X5+ o+ X315
ReSenje:Dati sistem je ekvivalentan sistemu

(i =D+ =D+ o + (05— 1D =0
X3P (e =D 4+x3 (= D+ o + %3055 (X015 — 1) =0
Oduzimanjem prve jeddane od druge dobijamo da je:

-1 g—-D+E -1 (= 1D+ oo + (3555 — 1) - (2015 — 1) =0,



odnosno:
=D 2+ + D+ (e — D2 (3 +x, + 1) + oo+ (3015 — 1D?
+ (X3015 + X2015 + 1) =0

Kako zax?+x + 1 vaZzi dajeD <0i a=1> 0, zakljwujemo da jex? + x + 1 >
0,Vx € R, pa je reSenje ovog sistema= 1,Vk = 1,2015.

Zadatak 17.Pokazati da je proizvod reSenja jednacine

x1082015% . /2015 = x2°15 prirodan broj (x > 0).
ReSenje:Logaritmovanjem jedridgne za osnovu 2015 dobijamo da je

1
10g2015 X - 10g2015 x + 10g2015 2015E - 2015 " 10g2015 X.
Uvodenjem smenég,,;5 x = m dobija se kvadratna jedtina

1
m? —2015m +E =0,

odakle je, kori€enjem Vijetovog pravilasn; + m, = 2015. ReSenja polazne jedtine
su brojevix; = 2015™1i x, = 2015™2 pa je
X1 * Xy, = 2015™1 - 2015™2 = 2015™1*™M2 = 20152015,

Zadatak 18.
Ako su x4i x, koreni jednatine x*> + 2015x + 1 =0,
a x1 i x3 koreni jednatine x* + 2016x + 1 = 0, izrac¢unati (x; — x1) - (x; — x3) -
(g —x3) = (xz — x1).

ReSenje:Prema Vijetovim formulama imamo da je

X, +x, =—=2015,x;"x;, =1, x; +x; = =2016 i x; - x5 = 1.

Trazeni proizvod jednak je
(g —x1) = (g —x3) - (g — x3) = (xp —x1) =
= (6 —xyx5 — x121 +x1x5) - (0F — x%] — X325 + X1 x35) =
= (xf —xq - (g +23) +x125) - (6 — x5 - (ep +x3) + x1%3) =
= (x2 +2016x; + 1) - (x5 + 2016x, + 1) =
= x1x2 - (x1 + xz + 2016)2 = 1.

Zadatak 19.0drediti sva realna reSenja jednacine
1

2016

ReSenje: Koris¢enjem nejednakosti iznda kvadratne i aritmetke sredine,
imamo da je

(1- x1)2 + (% — xz)z + o+ (x2014 — x2015)2 + x22015 =

(1 =212+ (3 — %)% + oo + (X014 — X2015)% + X3015 -
2016 -
- (1 =x9) + (23 —x2) + .. + (X2014 — X2015) + X2015
- 2016 ’




odnosna(1 — x1)% + (x; = x3)% + ... + (Xz014 — X2015)° + X5p15 =

Jednakostée vaziti ako i samo ako su svi sabirci jednaki, asio
1
l—x=x1—x, = ... = — =—
X1 =X~ X X2014 — X2015 2016
2016—-k

ReSavanjem sistema dobijamo daje= ~oie k =1,2015.

1
2016

Zadatak 20.
Dokazati da jednacina x? + y? + z? = 2015 nema reSenja u skupu N.

ReSenje:Na desnoj strani jediie je neparan broj pa imamo dve mégosti:

1) Sva tri broja na levoj strani su neparna, odnosno
x=2x+1,y=2y,+1,z=2z+1 i 4-(F+y?+z2+x,+y,+2)=
2012.

2) Jedan broj na levoj strani je neparan, a ostalasdyzarna, odnosno
x=2x;+1,y=2y,,z=2z 14 (x} +y?+z? + x;) = 2014.

Druga mogunost otpada jer 2014 nije deljivo sa 4. 1z prve odogsti imamo da je
x? +y?+z} + x; + y, + z; = 503, odnosno
xl'(xl+1)+y1'(y1+1)+21'(21+1) :503.

Kako je proizvod dva uzastopna prirodna broja jeapébroj, zakljdujemo da je na
levoj strani jedn&ne paran broj, a na desnoj neparan broj, Stoneogece. Dakle, data
jedna&ina nema reSenja u skupu

Zadatak 21.U skupu celih brojeva resiti jednacinu

6x3 + 12y3 + 2014xyz = 2015z3.
ReSenje:Pretpostavimo da je reSenje date jeétmatrojkal(x,, yo, z,). Tada je
6x3 + 12y3 + 2014x,y,z, = 2015z3.

Svi sabirci na levoj strani jedéiae su parni brojevi pa zakljujemo daz, mora da
bude paran broj. Dakle, = 2z;. Tada prethodna jed&iaa postaje

6x3 +12y3 +4-1007xyyoz, = 8- 201523,
Svi ¢lanovi ove jednéine, osimélana6xj deljivi su sa 4 pa zaklfwjemo dax, mora
biti paran broj. Daklex, = 2x,. Tada prethodna jedéiaa postaje
8:6x3 +12y3 +4-2-1007x,y0z; = 8-2015z5.
U ovoj jednaini ¢lan 12y3 mora biti deljiv sa 8 jer su s¥lanovi deljivi sa 8, odnosno
Yo mora biti paran broj. Dakle,, = 2y,. Tada prethodna jed¢iaa postaje
6x3 + 12y3 + 2014x,y,z, = 2015z3.

Iz ove jednaine sledi da je i trojkdx,, v, z;) takaie reSenje jedrine. To je mogte
samo ako jex, =y, = z, = 0, jer bismo, u suprotnom, neprestanim deljenjen? sa
pocetne trojke(xy, o, 2o) dosli do neke trojke u kojoj je bar jedna nepoanatparan
broj, Sto je nemodie. Dakle, jedino reSenje je trojk, 0, 0).

Zadatak 22.U skupu celih brojeva resiti jednacinu
xf+x3 4+ x5+ ... +x7, =2015.



ReSenje:Koristicemo osobinu celih brojeva:
Pri deljenjucetvrtog stepena celog broja brojem 16 moze seidudidtak O ilil.

» Ako je ceo broj param = 2k, k € Z, imamo da je1* = 16k* =4 0.

* Ako je ceo broj neparam, = 2k + 1,k € Z, imamo da je
n*—1=m-1)-n+1)-n?+1) =, 0 jer je jedan od brojeva —1 i
n + 1, kako su to uzastopni parni brojevi, deljiv sa 4.
Odavde sledi da je* =, 1.

Patetna jednéina ima oblik
xt+x3+x3+ .. +xf, =125-16+ 15

Pri deljenju sa 16 leva strana moze dati najvitatak 14, dok je ostatak desne strane
15. Kako jednakost leve i desne strane jéohanije mogda ni za koje celobrojne
vrednosti promenljivih, data jed&iaa nema reSenja u skugu

Zadatak 23.U skupu realnih brojeva resiti sistem jednacina:

1
JI4+x+J1+x+ o +/1+x505 =2015- ,1+m
1 +1 + +.1 =2015- |1 !

ReSenje:Zbog definisanosti korena mora bitie [—1,1], zai = 1,2015.

Nekajeal = (\/1+xi,\/1—xl-),b = <2015 /1 +M,2015 /1—m)

Sistem se svodi na

2

2
Kakoje|i5|=]<2015 /1+ﬁ> +(2015 /1—%) =2015V2, i

@) = \/(,/1 ¥x) +(JT=x) =VZ zai = 1,2015, dobijamo

2015
— —_—
Sal- S
i=1 i=1

pa vazi jednakost u nejednakosti trougla za vekigre. ,a,qqs, tj. Oni su istosmerni
(istog smera kao i vektd:b.
Akojek-(V1i+xv1-x)=({J1+y,1-y) k=0, dobijamo

k2-(1+x)=1+y
k2-(1-x)=1-y,

2015




odnosnadk = 1, pa su ovi vektori istosmerni ako i samo ako singei (vektorum% E).

Dalje, jednakost vaZi ako i samo akoaig= ... = a,4,5, 0dnosno ako i samo ako je
1 . . . “ . .
X1 = .. = X915 =——, pa je ovo jedino reSenje sistema.

2015

Zadatak 24.0drediti sve prirodne brojeve n, takve da n|(2015™ — 2014™).
Resenje:Kako1[(2015* — 20141), n = 1 je jedno reSenje ovog zadatka.

Neka je prirodan brojn > 1 ma koje reSenje ovog zadatka. Neka pe
proizvoljan prost faktor broja. Tada, akop|2015, onda, kakop|n, a n|(2015™ —
2014™), zakljwujemo da p|2014™, a blagodarg tome da je on prost broj,
zakljucujemo dap|2014, Sto je nemogte jer bip bio zajedniki prost faktor brojeva
2015 i 2014, a oni takve nemaju. Analogno odbacujemo néogst dgp|2014. Otuda,
uoceni prost faktop brojan ne deli ni2015 ni 2014.

Neka je2015™ — 2014™ = x,, i p najmanji prost delilac broja za koji vazi da
pt 2014 i pt 2015. Tada, prema Maloj Fermaovoj teoremi, imaraged2015P~1 —
2014°~1 =, 0, odakle vidimo dap|x,_,. Kako znamo dap|x,, zakljwujemo da
PlXnzp(p-1n) = X1 = 1, jer jeNZD(p — 1,n) = 1. Kontradikcija.

Dakle, jedino reSenje je = 1.

Zadatak 25.[zractunati vrednost izraza

S =cosa—cos2a + cos3a —--—cos2014a + cos2015a,za a # w+ 2km, k € Z.
ReSenje:Datu sumu moZemo zapisati u obliku:
1 a a a
S = -(Cosa-cos——cosZa-cos—+C053a-cos—
cosw 2 2 2
a a
— ... —cos 2014« - COSE + cos 2015a - cos E) =
_ 1 ( a 4 3a 3a S5a 4 S5a + 7a 4027«
- cos% cos > cos > cos > cos > cos > cos > ... — COS >
4029a 4029 4031a
— COoS + cos + cos > =
1 ( a 4031« 2 cos 20;50( -cos 1008a
= a’ cosE+cos > ) = a
2 cos» 2 cos»
2015«

cos— - cos 1008a

- a
COSj
Napomena:U reSenju zadatka koti8ne su formule za proizvod i zbir kosinusa:
atp COSﬂ

cosacosf = % (cos(a + B) +cos(e—B)) i cosa+cosf =2 cos—- >

Zadatak 26.
Dokazati da za svaki prirodan broj n postoji prirodan broj m takav da

Vm + 2014 + vm = (V2015 + 1) .

ReSenje:ReSavanjem jeddme pom dokazgemo da ona ima reSenje u skupu
prirodnih brojeva.



Vm + 2014" + ym = (V2015 +1)"
Vm +2014" = (V2015 + 1)n — +/m. Kvadriranjem jedngine dobijamo:
m+2014" = (V2015 + 1) — 2ym(vV2015 +1)" +m

2ym(vZ015 + 1)" = (V2015 + 1) —2014". Dalje, jednainu podelimo sa
(V2015 +1)"

2V = (V2015 + 1) — 20147 (V2015 + 1) "
2vm = (V2015 +1)" — (V2015 — 1)"
2 =3(;) 20155 - 3 (%) (=t 2015%,i = O,n

2s
20+1

+ Akojen=2k+1,imamodajam=7y (ii) 2015

« Akojen = 2k, imamo da ja/m = V2015 -Z( )2015’

Napomena:Moze se Koristittinjenica da postoje prirodni brojewii b za koje vazi da
je

(1++v2015)" = a +bv2015 i (1—-+2015) = a—bv2015, odakle mnoZenjem
ovih dveju jednakosti dobijamo drugo reSenje ovadatka.

Zadatak 27.Data je funkcija f(x) = x - (1 + x2)~%5. Odrediti f?°1°(x).
Resenje: Kako bismo ustanovili pravilo za odiiganje f2°°(x), odredimo

prvo f2(x) i f3(x).

fx)=x-(1+x2)79% = ad

V1 + x?

X

\/1+x2)_J x2 \/1+x2+x2

F200) = (F o N = F(F) = £ (

1+ x2 1+ x2
. X
VIt 2x2 . .
x V1 + 2x2 V1 + 2x2 x
2 = £(F20) = £ )= L - L -
V1 + 2x2 \]1 x2 \j1+2x2+x2 V1 + 3x2
1+ 2x2 1+ 2x2

Sada vé uotavamo izvesnu pravilnost u odieanju kompozicija funkcije.
Pretpostavimo da je

X

2014 — X ; ; i ; 3 i£2015 —
[ (x) = NCETTTTVYr (induktivna hipoteza) i dokazimo da j*°15(x) = N ETTTIT

(induktivni dokaz).
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X

X V14 2014x?

\/1+2014x2>_ J1+ X2
1+ 2014x2

f2°15(x) — f(f2014(x)) — f(

X

v1+2014x% _ X

J1 ¥ 2014x2 + x2 V1 + 2015x2
1+ 2014x2

Zadatak 28.Ako je f(x) = ;i odrediti zbir ¥2°3° (;)

x42’ 2015
ReSenje:
2015 .
5= f(zm) =
, 2015
i=0
( 0 )+ ( 1 >+ ( 2 )+ N (2015—2)+ (2015—1)
f 2015 f 2015 f 2015 - f 2015 f 2015

4 (2015—0)
f 2015 /

odnosno
5= aats)+(zvs) (o) -+ (1) 1)
+1(1-3955)

Uoc¢avamo da je zbir svakog para argumenata onih sabkaji su podjednako udaljeni
od krajeva ovog zbira jednak jedinici. Primenimeglikavanje na ove argumente:

4* 41-x 4* 4 4* 2

2 Xy 2 442 4244 A +2 412

f+fA-x) =

Iz f(x) + f(1 —x) =1, dobijamo da je
fO+f(1)=1

F(zoms) £ (o) =
F(aoms) £ (o) =
(o) (o) =
(o) (zors) =

(2015—0>+ ( 0 )_1
2013 M\Zo15) =
Sabiranjem ovih jednakosti dobijamo d&je= 1008.
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Zadatak 29.Data je funkcija f: R — R definisana sa
-1

f(x)=(3\/x2+2x+1+i/x2—1+3\/x2—2x+1)
2015

Odrediti Z £Q).
i=1
ReSenje:Data funkcija se moze zapisati u obliku

f&x) = ((i/x_+1)2 +Vxr—1-VYx+1+ (i/m)z)_l, odakle korigenjem formule
za razliku kubova dobijamo da féx) = % (Vx+1-3x—1).Sadaje

2f(1) =¥2-30

2f(2)=V3-31

2f(3) =V4-32

2f(2013) = V2014 — V2012
2f(2014) = Y2015 — V2013

2f(2015) = Y2016 — V2014.

Sabiranjem dobijamo da je
2015

> f= % (Y2016 + Y2015 — 1).
i=1
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